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Ladattavia litiumakkuja on ympaérilldmme suurimman osan péaivasta — toissé ja kotona. Moni ei
kuitenkaan tiedad mika litiumakku on, missa niitéd hyédynnetaan seka millaisia riskeja niihin liittyy. Taméan
sivun tarkoituksena on toimia oppaana ladattavien Li-ion akkujen maailmaan. Haluamme myds antaa
tarvittavaa tietoa litiumioniakkujen paloturvallisuudesta ja siihen liittyvistad haasteista.

Mika on litiumioniakku?

Kevea ja tehokas litiumioniakku eli Li-ion akku, on akkutyyppi, jota hyédynnet&an laitteissa yha
enemman. N&itd akkuja kaytetdan kohteissa, joissa edellytetdan paljon energiaa tilavuutta tai
painoa kohden, kuten esimerkiksi kannettavissa tietokoneissa ja matkapuhelimissa.

Litiumioniakku voi vaurioitua ja rajahtaa

Litiumioniakut ovat paasaantoisesti turvallisia, mutta mikali akku vikaantuu voi se menné oiko-
sulkuun ja syttya palamaan. Miten akku vikaantuu ja miten palo syttyy? Tasté tekstista 16ydat
vastaukset naihin kysymyksiin.

Litiumioniakku sammutetaan jadhdyttamalla

Palava litiumioniakku ei sammu perinteisilléa sammuttimilla, vaan palo tulee sammuttaa jaghdyt-
tamalla. Talléin akun kennosta toiseen eteneva lampokarkaamisprosessi saadaan pysaytettya
seké palo sammumaan. Lue tarkemmat tiedot litiumioniakkujen sammutusperiaatteesta.

Mita tehd§, jos litiumioniakku syttyy?

Mikali litiumioniakku syttyy palamaan, on hyvé tietda miten toimia tilanteessa turvallisesti. Lue
ohjeemme litiumioniakkupalon oikeaoppiseen sammuttamiseen.

Tuotteet litiumioniakkupalojen alkusammutukseen

Litiumakkusammutin ja -pikapaloposti sammuttaa litiumioniakkuja siséltévien elektronisten
laitteiden paloja. Tuotelinjallamme on kolme eri kokoista tuotetta litiumioniakkupalojen alku-
sammutukseen. Tuotevalikoimamme vastaa hyvin my&s litiumioniakkujen yrityksille tuomaan
paloriskien hallintaan.
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Kaikki litiumakut eivat ole samanlaisia — ne ja-
kaantuvat kahteen paatyyppiin: primaériakkui-
hin seka sekund&ariakkuihin. Sekund&ariakkuja
voidaan sekéa ladata etté purkaa ja primaariakkuja
voidaan vain purkaa. Voit lukea lisaéa litiumakuista
taalta.

Talla sivulla oleva teksti kasittelee sekundéaari-
akkuihin luokiteltavia litiumioniakkuja seka niihin
liittyvia paloturvallisuusriskeja.

Litiumioniakku eli Li-ion-akku

Litiumioniakku eli Li-ion akku, on tehokas akku-
tyyppi, joita |6ytyy nykyéén aina puhelimista séh-
kéautoihin. Ne ovat syrjayttaneet mm. keveytensa
ja energiatiheytenséa vuoksi perinteisia akkumalle-
ja. Litiumioniakkuja voidaankin kayttaa kohteissa,
joissa akulta edellytetdén paljon energiaa tila-
vuutta tai painoa kohden.
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Akkukennon keskeisimméat komponentit ovat ano-
di, katodi, eletrolyytti seké anodin ja katodin va-
lissé oleva erotin (separator). Li-ion akut eroavat
toisistaan akkukemialtaan — katodin materiaalina
on useimmiten joku metallioksidi ja anodin tyypil-
lisin materiaali on grafiitti. Yhdessa akussa voi olla
yksittaisia kennoja alle kymmenesta yli sataan
kappaleeseen. Useissa akuissa on myos akkuhal-
lintajérjestelmé (battery management system/
BMS) poistamassa mahdollisia hairidtilanteita.

Litiumioniakkuja 16ytyy niin kotoa
kuin tyépaikalta

Litiumioniakkuja on ympérillamme joka paikassa -
kotona, koulussa ja tydpaikalla. Akkuja on hyédyn-
netty esimerkiksi kannettavissa tietokoneissa ja
langattomissa kuulokkeissa.

Kotona litiumioniakkuja on hyédynnetty
esimerkiksi seuraavissa laitteissa:

*+ Kénnykoissa

* Kannettavissa tietokonetissa

* Ladattavissa tydkaluissa

* Robotti-imureissa

* Leluissa

* Leijulaudoissa

* S&hkopyorissa

+ Alykelloissa

* Langattomissa kuulokkeissa

* Lisaksi kotoa saattaa l6ytya kaytdsta poistettu-
ja puhelimia

Kouluissa litiumioniakkuja saattaa |16ytya
esimerkiksi seuraavista laitteista:

+ Kénnykoista
* Tablettitietokoneista ja niiden latausasemista

Yrityksissa sen sijaan litiumakkuja on
hyddynnetty esimerkiksi seuraavissa paikoissa
ja laitteissa:

* Ladattavien tyokalujen ja laitteiden latausase-
missa

* Trukeissa

* Akkuvarastoissa

* Korjaamoissa

* Autojen latauspisteilla

* Kierratysasemilla.

Tassa listauksessa ei suinkaan ole listattu kaikkia
laitteita, joissa litiumioniakkuja on hyddynnetty.
Lisaa kayttokohteita |6ydat Missa litiumioniakkuja
kaytetaan? -blogitekstistdmme.
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2. LITTUMIONIAKKU VOI

Li-ion akkujen hyvié puolia ovat suuri energiati-
heys ja keveys. Varjopuolena ovat akun raken-
teesta johtuva kasvanut paloriski seka syttyneen
palon haastava sammuttaminen.

Vahingoittumaton litiumioniakku on turvallinen,
mutta jos se padsee vaurioitumaan voi akku
menné oikosulkuun ja syttya palamaan. Vaurioitu-
neessa akussa voi kdynnistya ns. |lampdkarkaami-
nen (thermal runaway), jonka yhteydessa kennot
l&mpenevat itsestdan ja syttyvat palamaan.

Lampokarkaaminen voi tapahtua aluksi vain yh-
dessa akun kennossa; lammdn noustessa voivat
muutkin kennot syttya tuleen dominoefektin
tavoin. Lampdkarkaamisprosessi etenee paalinjoil-
taan néin: kuumentunut akku turpoaa — ylipaine

VAURIOITUA JA JOPA RAJAHTAA

purkautuu harmaana savuna = kuumat pinnat
sytyttavat eletrolyyttikaasut ja akku syttyy tuleen
— paine akun sisélld nousee ja aiheuttaa rajah-
dyksen.

Katso video séhkdpydran akun palosta.

Fresto LES( suuriehosamm

aran Li-ionakku

on sammutiame

Ladmpokarkaamisprosessin eteneminen voi vaihdel-
la sekunneista viikkoihin, riippuen akun rakentees-
ta, kdytetyistd materiaaleista seka kayttdolosuh-
teista.

Mika voi aiheuttaa
litiumioniakkupalon?

Litiumioniakkupalo saattaa aiheutua monestakin
eri syystd. Puhelimen tippuminen tai séhkdpys-
rallda kaatuminen ovat esimerkkeja tilanteista,
joissa laitteen akku voi vaurioitua ja nain ollen
aiheuttaa akkupalon. Palo ei valttamatta syty heti
akun vaurioitumisesta, vaan palo saattaa syntya
my&hemmin, esimerkiksi parin viikon paasté akun
vaurioitumisesta.

Lampékarkaamisen - ja akun syttymisen
- voivat aiheuttaa esimerksiksi seuraavat
tapahtumat:

* Kolhiintuminen ja tarina

* Akun lapéaisy vieraalla esineelld

* Ulkoinen oikosulku tai liiallinen kuormittuminen
* Lataaminen liian suureen jannitteeseen

+ Lataaminen pakkasella

* Valmistusvirheet

+ Ajan my6ta tapahtuva akun vanheneminen

* Vaéra sailytyslampétila

* Akun varauksen purkaminen kokonaan
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3. LITTUMIONIAKKU SAMMUTETAAN JAAHDYTTAMALLA

Tulipaloon tarvitaan kolme elementtia: lampd,
happi seké palava materiaali. Kun litiumioniakku
vikaantuu, esimerkiksi kolhiintumisen seurauk-
sena, kaikki palon edellytykset |6ytyvat akusta
itsestaan. Lampdkarkaaminen aiheuttaa [dmmén
nousemisen akussa, palo ei tarvitse ulkopuolista
happea, koska katodin metallioksideista palo saa
tarvitsemansa hapen, itse akku ja sen ymparoiva
materiaali ovat yleensa palavaa materiaalia.

Syttynyt litiumioniakku ei sammu perinteisilla
sammuttimilla. Akku voi syttyd uudestaan pa-
lamaan useita kertoja liekkipalon sammumisen
jalkeen. Akun siséltdmista metallioksideista
vapautuva happi yllapitéa paloa akun sisélla ja
palo siirtyy kennosta toiseen, mikali akustoa ei

jaadhdyteta voimakkaasti ja nain katkaista lampo-
karkaamisprosessin etenemista. Lisaa litiumioniak-
kupalon sammuttamisesta |6ydat blogistamme.

Normaalit jauhe-, vaahto- tai hiilidioksidisammut-
timet eivét sammuta paloja, koska niiltéd puuttuu
akkupalojen sammuttamiseen tarvittava jaahdy-
tyskapasiteetti. Blogistamme 16ydét litiumioniak-
kupalon sammuttamiseen sopivia tuotteita.

Fire Triangle

The fire triangle

illustrates the three
factors necessary for

a fire to occur

Tarvitsetko lisaa tietoa millaisilla
ratkaisuilla hallitset Lizioniakkujen
kayttoon liittyvia paloturvallisuusriskeja?
Jata yhteydenottopyynté ja kerro
tarpeistasi niin otamme sinuun yhteytta

pikimmiten!

Ota yhteytta

—

Vikaantuessaan litiumioniakku sis&ltda paloon
tarvittavat komponentit — kuumuuden, hapen
seka palavan materiaalin.

Flammable material
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4. MITA TEHDA, JOS LITIUMIONIAKKU SYTTYY?

,;,'—% \ -

On hyva tiedostaa litiumioniakkuihin liittyvat ris- Nain toimit |itiumioniakkupa|on (hehkupalot seka neste- ja 6ljypalot). Mikali

kit, jotta niiltd osataan suojautua asianmukaisesti. = sammutinta ei ole. paras vaihtoehto on kavttaa
. S - syttyessa P y

Koska olemme jatkuvasti litiumioniakkujen ympa- sammuttamiseen suurta maaras vetta.

réimana, on myds hyva tietas, mita tulee tehds,

jos litiumioniakku syttyy palamaan? Kuinka toimia 1. Ohjaa tilassa olevat henkil&t pois ja soita

tilanteessa turvallisesti? palokunnalle.

4. Huomioi, etté palo saattaa kyte3, vaikka liekkeja
ei ndy. Tyhjennd sammutin loppuun saakka, jotta
varmistat riittédvan jadhdytyksen.

2. Kayta suojaimia, mikali mahdollista. Suojaa
itsesi sammuttamisen aikana savukaasuilta,
lammélta ja roiskeilta. Litiumioniakkupaloissa
muodostuva harmaanvalkoinen savu on myrkyl-
lista.

Mité aikaisemmin pystyt aloittamaan alkusam-
mutuksen, sitd paremmin saat palon hallintaan
oikeilla alkusammutusvalineilla.

3. Sammuta palo, jos mahdollista.
Sammuttamisen tulee tapahtua hyvan jaah-
dytystehon omaavalla erikoissammuttimella,
joka soveltuu myos A- ja B-luokan paloihin
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5. TUOTTEET LITIUMIONIAKKUPALOJEN ALKUSAMMUTUKSEEN

Presto LB6-, LB50 -sammuttimet
ja LB3 pikapaloposti

Litiumakkusammutin tai pikapaloposti
sammuttaa litiumioniakkuja siséltavien
elektronisten laitteiden paloja.
Alkusammutuslaitteen pitaa pystya
jadhdyttamaan akkua voimakkaasti ja ndin
estda [ammon johtumista kennosta toiseen.

Tutustu Preston LB-tuotelinjaan

Olemme laajentaneet tuotelinjaamme asteittain
vastaamaan erityisesti yritysten tarpeisiin — tuo-
telinjallamme on nyt kolme eri kokoista tuotetta
litiumioniakkujen alkusammutukseen.

Presto LB50 suurtehosammutin

Presto LB50 suurtehosammutin soveltuu koh-
teisiin, jossa kdytetaan isompia akkuja tai jossa
kasitellddn useampia akkuja. Sammutin soveltuu
esimerkiksi tiloihin, joissa tyéskennellaén akku-
kayttodisilla trukeilla tai varastoidaan/ladataan
keskitetysti Li-ion-akuilla varustettuja laitteita.

Tuote-esite: Presto suurtehosammutin LB50

Presto LB50 suurtehosammutin

Sammutettavat kohteet:

* Moottoripyorat

+ Tasapainoskootterit ja leijulaudat
+ Séhkémopot ja sahkopyorat

* Trukkien latauspisteet
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Presto LB3 pikapaloposti

Presto LB3 soveltuu litiumioniakkupalojen al-
kusammutukseen toimintaymparistdissa, joissa
vaaditaan akun energiasiséllon vuoksi pitka jaah-
dytysaika. Sammute purkautuu erikoisvalmistei-
sen suuttimen kautta, josta se purkautuu pieniné
pisaroina jadhdyttaen voimakkaasti akkupaloa.

Tuotteesta on saatavilla myds |dmmitettava/eris-
tetty versio LB3i.

Materiaalivaihtoehtoja LB3- ja LB3i -malleihin on
kolme: normaali terés, rst-teras seké erityisen vaa-
tiviin kohteisiin kaappi voidaan valmistaa hapon
kestavasts terdksesta.

Tuote-esite: Presto LB3 ja Presto LB3i

Presto LB6 kasisammutin

Presto LB6 sammutin sammuttaa litiumioniakkuja
siséltavien elektronisten laitteiden paloja. Pitkén
sammutusvarren ansiosta sammutettavan kohteen
|ahelle on helppo paasta. Tehokas sammutusneste
tunkeutuu alhaisen pintajannityksensa ansiosta
palavaan materiaalin samalla jdadyttéen akustoa
tehokkaasti.

Tuote-esite: Presto LB6

Presto LB3 pikapaloposti

Sammutettavat kohteet:

* Varastot

* Autokorjaamot

* Trukkien latauspisteet

+ S&hkomopot ja sdhkopyorat
+ S&hkoautojen latauspisteet

Presto LB6 kdsisammutin

Sammutettavat kohteet:

* Matkapuhelimet
» Tablettitietokoneet
» Kannettavat tietokoneet
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